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(57) Abstract 

The invcntioci relates to a hydraulic control device for a mobile iDachxii&, 
especially for a wheel loader, comprising at least one hydraulic cylinder for moving 
the machine, a directional control valve for controlling the pressure medium channels 
between a pressure chamber of the hydraulic cylinder, a pressure medium source 
and a tank, a hydraulic accumulator which can be connected to the pressure medium 
source by a filling line, and a control valve. A connection between the hydraulic 
accumulator and die pressure chamber of the hydraulic cylinder can be opcaied and 
closed by means of said control valve. The aim of the invention is provide a hydraulic 
control device of this type with an added means of preventing the machine from 
falling down. To this end, a deblockable locking valve is provided upstream from the 
pressure chamber of the hydraulic cylinder, opening out into the pressure chamber. 
Said locking valve can be opened when die directional control valve is activated 
for tt^ pressure medium to flow out of the pressure chamber to the tank, and when 
the control valve is activated to create a fiuidic connection between the pressure 
chamber and the hydraulic accumulator. Hiis enables the pressure chamber in the 
hydraulic cylinder to be blocked off whilst ensuring its coimection with the hydraulic 
accumulator in order to dampen pitching oscilladons. 
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Beaclireibuiia 

JHydraiilische S teueranordnima fur eine mobile Arb eltsmaschine , 
iTiabesondere fnr einen Radlader 

5 

Der Erf indung geht aus von einer hydraulischen Steueranord- 
niing, die fur eine mobile Arbeitsmaschine , insbesondere fur 
einen Radlader verwendet wird und die die Merkmale aus dem 
Oberbegrif f des Anspruchs 1 atif weist . 

10 " 

Aus der DE 39 09 205 CI ist es bekannt, die Nickschwingxingen 
von Radladern, die insbesondere bei gefullter Ladeschauf'el 
und hoherer Fahrgeschwindigkeit auftreten, mit einera Damp- 
fungssystem zu dampfen, das Bestandteil der hydraulischen 

!5 Steueranordnung des Radladers ist. Zur Sdhwingungsdainpf ling 
sind die im allgemeinen zwei hydraulischen Lif tzylinder zum 
Heben und Senken der Ladeschaufel uber ein Sperrventil an ei- 
nen Hydrospeicher anschliefibar , der von einer Hydropumpe uber 
eine Fulleitung,, die vor dem Wegeventilsteuerblock von der 

20 Pumpenleitung abzweigt^ aufgeladen werden kann. Das zwischen 
dem Hydrospeicher und den Liftzylindem angeordnete Absperr- 
ventil ist geschlosaen, solange mit der Ladeschaufel ge'arbei- 
tet wird, und kann vom Fahrer Oder automatisch geSffnet v^er- 
den, sobald beim Fahren Nicks chwingungen auftreten oder so- 

25 bald die Fahrgeschwindigkeit uber einetn bestimmten Wert, 2,B. 
uber 6 km/Std. liegt . 



Die Abzweigung der Fulleitung vor dem Wegeventilsteuerblock 
bringt es mit sich, daS der Hydrospeicher nicht nur bei einer 
30 Betatigung des den Liftzylindem zugeordneten Wegeventils, 
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sondern bei einer Betatigung jedweden Wegeventils, die zu ei- 
nem Druckaufbau in der Pumpenleitung fuhrt, aufgeladen wird. 
Z,B- kaiin auch die Betatigung de3 zu einer hydraulischen Len- 
Icung der Arbeitsmas chine gehdrenden Lenkventils zu einem Zu- 
5 flufi von Druckmittel zum Hydrospeicher fvihren. 1st dann auch 
noch das Sperrventil of fen, so kann eine uxikontrollierte Be-' 
wegung der Lif tzylinder stattf inden . 

Ein anderes Dampf ungssystem gegen Nickschwingungen, das eben- 

10 faXls Teil der hydraulischen Steueranordnung einer Arbeitsma- 
schine ist, ist aus der DE 41 29 509 C2 bekannt. Dabei zweigt 
die Fulleitung von einer Arbeitsleitung ab, die zwischen den 
Lif tzylindem und dem diesen zugeordneten Wegeventil ver- 
lauft. Das in der Fulleitung angeordnete Sperrventil ist 

15 druckgesteuert und kann von dem in der Arbeitsleitung herr- 
schenden Lastdruck der Lif tzylinder gegen den Speicherdruck, 
von dem ein ruckwartiger Steuerrauin am Ventilglied des Sperr- 
ventils beauf schlagbar ist, und gegen die Kraft einer schwa- 
chen Druckfeder geoffnet werden. Der Speicherdruck ist also 

20 jeweils nur geringfugig kleiner als der wahrend eines Ar- 
beitsspiels auftretende hochste Lastdruck der Lif tzylinder . 
Zur Dampf ung der Nickschwingungen wird der ruckwartige Steu- 
erraum des Sperrventils uber ein Pilotventil zum Tank entla- ' 
etet, so daS das Sperrventil off net und Druckmittel frei zwi- 

25 schen dem Hydrospeicher und den Lif tzylindem hin und her ge- 
schoben werden kann , , 

Es ist auch bekannt, in einer hydraulischen Steueranordnung 
mit einem Hydrozylinder und mit einem Wegeventil, mit dem die 
30 Druc3cmittelwege zwischen einem Druckraum des Hydrozylinders , 



I 
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einer Druc}anittelquelle xind einem Tank steuerbar sind, ein 
entsperrbares Riackschlagventil vorzusehen, mit dem der Druck 
raum weitgehend leckagefrei abgesperrt ist, wenri sich das We 
geventil in seiner Ruhestellung befindet. Beim Zuflufi von 
5 , Druckmittel zu dem Druckrautn of f net das Ruckschlagventil in 
seiner DurchlaSrichtung* Fur den AbflxaS von Druckmittel aus 
dem Druckraum muS es entsperrt werden, was von einer zweiten 
zu einem zweiten Druckraum des Hydro zylinders fuhrenden Ar- 
beitsleitung aus geschehen kann, . . ^ 

10 - 

Einem Druckraum eines Hydrozylinders kann auch ein Rohrbruch 
sicheirungsventil vorgeschaltet sein, das ublicherweise unmit 
telbar am Hydrozylinder sitzt. Ein Rohrbruchsicherungsventil 
ist so gestaltet, daS dem Druckraum Druckmittel uber ein zu 

15 dem Druckraum bin of fnendes Riickschlagventil ohne weiteres 
zuflieEen kann. Fur den AbfluS von Druckmittel aus dem Druck 
raum wird ein Bypass zu dem Ruckschlagventil mehr oder weni- 
ger weit geoffnet, Wie z.B. aus der DE 32 3 9 930 C2 bekannt, 
wird dazu ein Steuerkolben proportional verstellt. Er kann 

20 dazu bei dem Rohrbruchsicherungsventil aus der genarlnten 

Drucksclirif t von demselben Vorsteuerdruck beauf schlagt wer- 
den, mit dem das Wegeventil in seine eine Bewegungsrichtung 
angesteuert wird. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydraulische 
Steueranordnung mit den Merkmalen aus dem Oberbegrif f des An 
spruchs 1 so weiterzuentwickeln, daJ5 der Druckraum eines Hy- 
drozylinders abgesperrt werden kajin, dafi jedoch trotzdem die 
fur die Dampfung von Nickschwingungen notwendige Verbindung 

30 zu einem Hydrospeicher herstellbar ist. 
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Diese Aufgabe wird bei einer hydraulischen Steueranordnung 
mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 gemaS 
dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 dadurch gelost, dalS 

5 ein entsperrbares Ruckschlagvent il vorhanden ist, das dem 

Druckraum des Hydrozylinders vorgeschaltet ist und zu ihm hin 
off net und das bei einer Betatigung des Wegeventils im Sinne 
des Abflusses von Diruckmittel aus dem Druckraum zum Tank und 
bei einer Betatigung des Steuerventils im Sinne der Herstel- 

10 JLung einer fluidischen Verbindung zwischen dem Druckraum und 
dem Hydrospeicher aufsteuerbar ist. Auf diese Weise konnen 
Druckraum am Hydrozylinder und Hydrospeicher miteinander . ver- 
bunden werden, auch wenn eine zum Hydrospeicher ftihrende 
Zweigleitung zwischen dem Wegeventil und dem Rtickschlagventil 

15 an eine vom Wegeventil zum Hydrozylinder fuhrende Arbeitslei- 
tung angeschlossen ist, so daS das Ruckschlagventil auch hin- 
sichtlich dieser Zweigleitixng seine Sperrf unktion erfullen 
kann. Unter einem entsperrbaren Ruckschlagventil wird allge- 
mein auch ein umgehbares Ruckschlagventil, wie es z.B. bei 

20 Rohrbruchsicherungsventilen vorhanden ist, verstainden. 

Vorteilhafte Ausgestaltxingen einer erf indiingsgemaSen hydrau- 
lischen Steueranordnung kann man den Unteranspruchen entneh- 
men , 

25 

GemaS Anspruch 2 sind drei Steuerleitungen vorhanden, wobei 
die dritte Steuerleitung, an die Entsperrmittel des Sperrven- 
tils angeschlossen sind, uber Umschaltmittel bei einer Beta- 
tigung des Wegeventils mit einer ersten Steuerleitung lind bei 
30 einer Betatigung des Steuerventils mit einer zweiten Steuer- 
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leitung verbunden wird. Grundsatzlich sind hier auch elektri- 
sche Steuerleitxingen, elektrische Steuersignale und elektri- 
- sche UtTischaltmittel denkbar. 

5 . Sehr oft jedoch ist das Sperrventil hydraulisch entsperrbar. 
Eine vorteilhafte Ausgestaltung im Hinblick auf ein hydrau- • 
lisch entsperrbaras Sperrventil ist im Anspruch 3 angegeben- 

Falls das Wegeventil hydraulisch betatigbar ist, so ist ein 

10 Vorsteuerolkreis mit einer Vorsteuerel quelle vorhanden, aus 
deni gemaS Anspruch 6 zweckmafiigerweise auch das Steuerol fur 
das Entsperren des Sperrventils entnommen wird. iJblicherweise 
warden zur hydraulischen Betatigung des Wegeventils auf der 
Basis von Druckreduzierventilen arbeitende Vorsteuerventile 

15 verwendet, die einen Zulauf anschlufi und einen Ablauf anschlufi 
sowie einen tnit einem Steuerraum am Wegeventil verbundenen 
Ausgang besitzen, Im Zulauf anschluS steht ein konstanter ma- 
xiraaler Vorsteuerdruck an. Im Ausgang wird je nach Verstel- 
lung eines Druckreduzierventils ein gegenuber dem maximalen 

20 Vorsteuerdruck verringerter Druck eingestellt, mit dem das 

Wegeventil beaufschlagt wird, Je nach der Hohe des Druckes am 
Ausgang eines Druckreduzierventils wird das Wegeventil ver- 
schieden weit proportional verstellt. ZweckmaSigerweise ^ist 
nun die zweite Steuerleitung an den Tail des Vorsteuerolkrei- 

25 ses angeschlossen, in dem der maximale Vorsteuerdruck 
herrscht . 



Ein Vorsteuerolkreislauf ist nicht notwendig, wenn gemalS An- 
spru^ch 7 die Steuerkammer des Sperrventils uber die zweite 
30 Steuerleitung mit dem Hydrospeicher verbindbar ist. Im Be- 
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trieb ist namlich der Hydrospeicher bis zum Lastdruck, vor- 
nehmlich bis zum Erreichen eines Maximaldruckes iramer bis zum 
in dem Druckraum des Hydrozylinders aiifge tret enen h6chsten 
Lastdruck aufgeladen, so dafi bei einer Verbindung d^r Steuer- 
5 kanuner des Sperrventils mit dem Hydrospeiciier eine zum Auf- 
steuern des Sperrventils ausreichende Druckkraft zur Verfu- • 
gxing steht . 

Damit mit groSer Sicherheit gewahrleistet. ist, daS sich bei 
40 nichtbetatigtem Wegeventil und nichtbetatigtem Steueirventil 

in der Steuerkammer des Sperrventils kein Auf steuerdruck auf- 
baut, ist gemafi Anspruch 8 ein Umschaltventil vorhanden, uber 
das in einer ersten Schaltstellung, die es bei nichtbetatig- 
tem Steuerventil einnimmt, die zweite Steuerleitung mit Tank 
15 verbunden ist. Als Umschaltventil, das die dritte Steuerlei- 
tung im Sinne einer Maximaldruckauswahl entweder mit der er- 
sten Steuerleitung oder mit der zweiten Steuerleitung verbin- 
det, kann dann ein einf aches hydraulisches Wechselventil ver- 
wendet werden. 

20 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele einer erf indungsgemaSen hydrau- 
lischen Steueranordnung sind in den Zeichnungen dargestellt . 
Anhand dieser Ausfuhrungsbeispiele wird die Erfindung nun na-' 
her erlautert . 

25 

Es zeigen 

Figur 1 das erste Ausfuhrungsbei spiel, bei dem eine Steuer- 
kammer eines entsperrbaren Ruckschlagventils aus dem 
Vorsteuerkreislauf zur Betatigxung des Wegeventils 
30 uber ein Umschaltventil und ein Wechselventil mit 
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Dnick beauf schlagbar ist, 
Figur 2 die zweite Ausfuhrung, bei der die Druckbeauf- 

schlagung des Steuerraums am RQckschlagventil Vom 
Hydrospeicher aus erfolgt und 
5 Figur 3 die dritte Ausfuhrung, bei der eine erste Steuer- 
leitung oder eine zweite Steuerleitiing uber ein 
elektrisch betatigbares UmschaLtventil mit'einer 
zur Steuerkammer des entsperrbaren Riickschlagventils 
fuhrenden dritten Steaerleitimg verbindbar ist, 
10 — 

Die gezeigten hydraulischen Steueranordnimgen sind jeweils 
fur Radlader, Traktoren, Teleskop -Handler oder andere Maschi- 
nen vorgesehen ux\d umfassen einen Steuer:block 10 mit mehreren 
Wegeventilen, insbesondere auch mit einera Wegeventil 11, das 
15 eine f ederzentrierte Mittelstellung einnehmen kann iind mit 
dem zwei als Dif f erentialzylinder ausgebildete Hydrozylinder 
12 ansteuerbar sind, mit denen z.B, der Ausleger eines Radla- 
ders gehoben \ind abgesenkt werden kann. Das Wegeventil 11 be- 
sitzt einen ersten Arbeit sanschluJS 13, von dem eine erste Ar- 
20 beitsieitung 14 zu den bodenseitigen Druckraumen 15 der Hy- 
drozylinder 12 f uhrt . Eine zweite Arbeitsleitung 16 verlauft 
zwischen einem zweiten ArbeitsanschlxiS 17 des Wegeventils 11 
und den kolbenstangenseitigen Druckraumen 18 der Hydrozylin- 
der 12 . Uber einen DruckanschluS und einen TankanschluS kdn- 
25 nen die beiden Arbeitsanschlusse 13 und 17 mit einer Druck- 
mittelquelle und mit einem Tank 27 verbunden werden. 

Von der Arbeitsleitung 14 zweigt eine Fulleitung 20 ab, die 
uber ein Sperrventil 22 zu einem Hydrospeicher 21 fuhrt. Das 
30 Sperrventil 22 ist als 2-Wege-Einbauventil ausgebildet und 
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weist ein bewegliches Ventilglied 23 auf . Dieses ist ein Stu 
fenkolben, der mit der Stirnseite des im Durchmesser kleine- 
ren Kolbenabschnitts nach Art eines Sitzventils auf einem 
Sitzkegel aufsitzen kann. An der besagten Stimflache wird 
das Ventilglied 23 vom in der Arbeitsleitung 14 herrschenden 
Druck, also vom Lastdruck der beiden Hydrozy Under 12 in Off 
nungsrichtung beauf schlagt . An der Ringflache zwischen den 
beiden Kolbenabschnitten des Ventiglieds 23 wirkt uber einen 
AnschluE 61 einer Platte 26, in der sich das Ventilglied 23 
befindet, der Speicherdruck in Of f niingsrichtiing. In Schliefi- 
richtung wird das Ventilglied 23 von einem in einem ruckwar- 
tigen Steuerraum 24 herrschenden Druck und von einer Druckfe 
der 25 beauf schlagt, der ein Druck von etwa 3 bis 4 bar Squi 
valent ist. 

Anf die Platte 26 mit dem 2 -Wege-Einbauventil 22 sind zwei 
weitere Ventile aufgebaut. Das erste Ventil 3 0 ist ein 3/2- 
Wegeventil mit einem ersten Eingang 31, der mit dem zwischen 
der Arbeitsleitung 14 und dem Sperrventil 22 bef indlichen Ab 
schnitt der Fulleitung 2 0 yerbunden ist, und mit einem zwei- 
ten Eingang 32, der mit dem Hydrospeicher 21 verbunden ist. 
Ein Ausgang 33 des Wegeventils. 3 0 ist in Abhangigkeit vom 
Lastdruck in der Arbeitsleitung 14 entweder mit dem Eingang 
31 Oder mit -dem Eingang 32 verbindbar. Und zwar wirkt im Sin- 
ne einer Verbindung des Ausgangs 33 mit dem Eingang 32 eine 
einstellbare Druckfeder 34 auf das nicht naher dargestellte 
Ventilglied des Ventils 30. Im Sinne einer Verbindung des 
Ausgangs 3 3 mit dem Eingang 31 wird das Ventilglied von dem 
Druck im Eingang 31, also vom Lastdruck der Hydrozylinder 12 
beauf schlagt . 



t 
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Vom Ausgang 3 3 des Wegeventils 3 0 fQhrt ein Steuerkanal 41 zu 
einem AnschluS P eines Steuerventils 42, das ein 4/2- 
Wegeventil ist . Dessen Ventilglied nimmt imter der Wirlcung 

5 einer Druckfeder 43 eine Ruhestellung ein, in der Durchgang; 
zwischen dem Ansci:;lu6 P und einem AnschluS A besteht, der Tn^t 
dem Steuerraum' 24 des Sperrventils 22 verbtmden ist. Ein 
TanJcanschlulS T und ein weiterer AnschliiiS B des Steuerventils 
42 sind in dessen Ruhestellung abgesperrt . Der Tankanschlufi 

10 ist uier durch die Gehause der- verschiedenen Ventile hin- 
durchfuhrende Kanale mit einem LeckanschluIS Y der Platte 26 
verbunden. Der ArischluE B des Steuerventils 42 ist mit dem 
ruckwartigen Steuerraum eines zweiten sich in der Platte 26 
befindlichen 2-Wege-Einbauventils 45 verbunden, <iber das die 

15 kolbenstangenseitigen Druckraume 18 der Hydrozylinder 12 mit 
einem TankanschluS T der Platte 26 verbunden werden konnen. 
Das Ventilglied des Steuerventils 42 kann yon einem Elektro- 
magneten 44 in eine Schaltstellung gebracht werden, in der 
der Anschlufi P abgesperrt und die beiden Anschlusse A und B 

20 mit dem AnschluS T verbunden. 

Damit die bodenseitigen Druckraume 15 der Hydrozylinder 12 in 
der Ruhestellung des Wegeventils 11 leckolfrei abgesperrt 
sind, ist diesen Druckraumen ein sich in der Arbeitsleitung 
25. 14 befindliches entsperrbares Ruckschlagventil 50 vorgeschal- 
tet, das 2u den Druckraumen hin of f net . Das Ruckschlagventil 

50 ist hydraulisch entsperrbar. Dazu ist an eine Steuerkammer 

51 eine Steuerleitung 52 angeschlossen, die bei den Ausfuh- 
2rungen nach den Figuren 1 und 2 mit dem Ausgang eines Wech- 

.30 selventils 53 verbunden ist. Die Steuerleitung 52 ist die 
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dritte Steuerleitung im Siime der PatentansprTlche . Zwischen 
dem einen Eingang des Wechselventils 53 lond der Arbeitslei- 
tung 16/ die zu den kolbenstangetiseitigen Druckraumen 16 der 
Hydrozylinder 12 fuhrt, erstreckt sich eine Steuerleitung 54, 

5 die die erste Steuerleitung itn Sinne der Patentanspruche ist , 
Eine weitere Steuerleitung 55, die zweite Steuerleitung im 
Sinne der Patentanspruche, verlauft bei den Ausfuhrungen nach 
den Figuren 1 und 2 zwischen dem zweiten Eingang des Wechsel- 
ventils 53 und einem Anschlufi*56 eines 3/2-Wegevantils 57, 

10 dessen bewegliches Ventilglied unter der Wirkung einer Druck- 
feder 58 eine Ruhelage einnimmt, in der der AnschluS 56 mit 
einem Tankanschlufi T verbunden ist, und von einem Elektroma- 
gneten 5 9 in eine Position gebracht werden kann, in der der 
AnschluS 56 mit einem DruckaaschliilS P verbunden ist. 

15 . • 

Bei der Ausfuhrung nach Figur 1 ist das VJegeventil 11 des 
Steuerblocks 10 hydraulisch proportional betatigbar, wobei 
die Vorsteuerdrucke mithilfe eines hydraulischen Vorsteuerge- 
rates 65 erzeugt und uber Steuerleitungen 66 an das Wegeven- 

20 til 11 gegeben werden. Der Steuerolversorgung dient eine 

Steuerolpumpe 67, von der eine Druckleitung 68 zum Vorsteuer- 
gerat 65 f uhrt . Durch ein Druckbegrenzungsventil 69 wird in 
der Druckleitung 68 ein Druck von z.B. 3 0 bar auf rechterhal- 
ten. Dies ist der maximale Vorsteuerdruck, mit dem das Wege- 

25 ventil 11 beaufschlagt werden kann. Der DruckanschluS P des 
Umschaltventils 57 ist mit der Druckleitung 68 verbunden, 

Sollen die Kolbenstangen der Hydrozylinder 12 ausgefahren 
werden, so wird das Wegeventil in eine solche Richtung beta- 
30 tigt, daS der Arbeitsleitung 14 - Druckmittel von einer Hydro- 
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pumpe zuflieEen kann. Das Ruckschlagventil 50 off net und die 
Kolbenstangen fahren aus, wobei in den Druckraumen 15 der Hy- 
drozylinder 12 sowie in der • Arbeitsleitiing 14 ein durch die 
Last, die von den Hydrozylindern bewegt wird, bestimmter 

5 Lastdruck herrscht. Solange der Lastdruck in der Arbeitslei- 
tung 14 unterhalb des an der Druckfeder 34 des Wegeventils 3 0 
eingestellten Drucks verbleibt, schaltet dieses den Speicher- 
druck uber das Steuerventil 42 zum ruckwartigen Steuerraum 34 
des Sperrventils 22 durch. Der Lastdruck 6ffnet nun das 

10 Sperrventil 22 immer dann, ^enn er mindestens um die der 
Kraft der Druckfeder 25 aq[uivalente kleine Druckdif f erenz 
Ober detn Speicherdruck liegt. £s kann dann Druckmittel uber 
die Fulleitung 20 in den Hydrospeicher 21 gelangen, so dafi 
dieser, sieht man einmal von der Kraft der schwachen Druckfe- 

15 der 25 ab, immer auf den groiSten wahrend eines Arbeitsspiels 
aufgetretenen Lastdruck in der Arbeitsleitung 14 aufgeladen 
ist . Dabei ist zu berucksichtigen, dafi auch das Ruckschlag- 
ventil 50 mit einer SchlieSf eder ausgestattet sein kann. Der 
Druck in detn Leitungsabschnitt der Arbeitsleitung 14 zwischen 

20 . . dem Wegeventil 11 und dem Ruckschlagventil ist dann um eine 
der Kraft dieser Schliefifeder aquivalente kleine Druckdif fe- 
renz grSSer als der Druck in den Druckraumen 15 der Hydrozy- 
linder 12. Macht man die aquivalenten Druckdif f erenz en der 
Schliefifeder und der Druckfeder. 25 des Ventils 22 gleich 

25 grojS, so ist der Druck im Hydrospeicher 21 gleich dem groSten 
in den Druckraumen 15 aufgetretenen Dzxick. Wenn der Lastdruck 
am Ventil 30 die Kraft der Druckfeder 34 zu uberwinden ver-. 
mag, bleibt das Sperrventil 22 geschlossen. Denn nach einer 
Umschaltung des Ventils 30 steht im ruckwartigen Steuerraum 

30 24 des Sperrventils 22 der Lastdruck an, so dafi im Verein mit 
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der Druckfeder 25 das Sperrventil 22 sicher zugehalten wird. 
Der Druck im Hydrospeiclier 21 kann deshalb den an der Dznck- 
feder 34 des Ventils 30 eingestell ten Wert nicht ubersteigen. 
Aus Sicherheitsgrunden ist jedoch zusatzlich ein Druckbegren- 
5 zungsventil 60 vorgesehen, dessen Eingang mit dem Hydrospei- 
che r 21 ve rbunden ist. » 

In der Arbeitsleitung 16 und in den kolbenstangenseitigen 
Druckraumen 18 der Hydrozylinder 12 herrscht wahrend des Aus- 
10 fahrens der Kolbenstangen ein Druck in der Nahe des Tank- 
dxucks - 

Es sei angenommen, dafi die Ladeschauf el eines Radladers bela- 
den und mit dem Radlader zu einer Abladestelle gefahren wird. 

15 Willkurlich durch den Pahrzeugf uhrer , wenn Nickschwing\iiigen 
auftreten, Oder automatisch bei einer bestimmten Geschwindig- 
keit der tnobilen Arbeitsmaschine, z.B. bei einer Geschwindig- 
keit von 6 km/Std, , werden der Elektromagnet 44 des Steuer- 
ventils 42 und der Elektromagnet 59 des Umschaltventils 57 

20 bestromt, so daS diese beiden Ventile aus den in Figur 1 ge- 
zeigten Ruhestellungen in die jeweils andere Schaltstellung 
umschalten. Nun ist der ruckwartige Steuerraum 24 des Sperr- 
ventils 22 uber das Steuerventil 42 mit dem AnschluS Y der 
Platte 26 verbunden und damit zum Tank 27 entlastet. 

25 

Das Ventilglied 23 des Sperrventils 22 wird vom Speicherdzruck 
und vom Druck in der Arbeitsleitung 14 von seinem Sitz abge- 
hoben. Die Steuerleitung 55 wird liber das Omschaltventil 57 
mit der Druckleitung 68 verbunden, so daS an dem einen Ein- 
30 gang des Wechselventils 53 ein Druck in Hohe des maximalen 
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Vorsteuerdirucks ansteht. Dieser Druck wird, da am anderen 
Eingang des Wechselventils 53 Tankdruck herrscht, vom Wech- 
selventil auf die Steuerleitiing 52 xind von dort in die Steu- 
erkammer 51 des entsperrbaren Ruckschlagventils 5 0 gegeben. 
5 Dieses offriet^ so daS eine offene Verbindnng zwischen dem Hy- 
drospeicher 21 und den Druckraumen 15 der Hydrozylinder 12 
besteht. Da der Speicherdruck dem vrahrend des Arbeitsspiels 
maximal erreichten Dmick entspricht, erfolgt beim Offnen des 
zuletzt offnenden Ventils 22 oder 50 kein Absacken der Kol- 

10 benstangen der Hydrozylinder 12, sondem allenfalls ein 

leichtes Anheben der Lades.chauf el . Es mag zwar sein, dafi wah- 
rend des Arbeitsspiels Lastdrucke auftreten, die das Ventdi 
30 zum Schalten bringen und denen deshalb der Ladezustand des 
Hydrospeichers nicht f olgt . Diese Lastdriicke treten jedoch 

\5 nur in besonderen Situationen, z.B. beim LosreiSen eijies ;im 
Erdreich verankerten Gegenstandes Oder beim Fahren der Lade- 
schaufel gegen einen Anschlag auf , sind jedoch nicht durch 
das Gewicht der Ladeschaufel und des Ladegutes bedingt, das 
allein beim Fahren des Radladers wirkt. Der Ladezustand des 

20 Hydrospeichers 21 reicht deshalb irtimer, urn die Ladeschaufel 
auf dem Niveau zu halten, die diese beim Offnen des Ventils 
22 Oder des Ventils 50 einnimmt. 

Uber das durch das Umschalten des Steuerventils 42 ebenfalls 
25 geoffnete Ventil 45 kann Druckmittel aus den kolbenstangen- 
seitigen Druckraumen 18 der Hydrozylinder 12 in den Tank ver- 
drangt werden. Ein Nachsaugen kann uber Nachsaugventile er- 
folgen, die dem Wegeventil 11 zugeordnet sind. Damit konnen 
Volumenanderungen der Druckraume 18 ausgeglichen werden, die 
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wahrend der offenen Verbindung der Dnickraume 15 tnit dera Hy- 
drospeicher 21 auftreten.. 

♦ 

Die Ausfuhning nach Figur 2 ist weitgehend gleich derjenigen 
5 nach Figur ly so daS im folgenden nur auf die Unterschiede 
eingegangen, im ufarigen jedoch auf die Beschreibung der Aus- 
fuhrung nach Figur l verwiesen wird, Es verlauft nun eine hy- 
draulische Leitung 75. zwischen dem Druckanschlufi P des Um- 
schaltventils 57 und einem AnschluS 60 der Platte 26, der in- 
to tern mit einem zweiten AnschluS 61 verbimden ist, der in der — 
Verbindung zwischen dem Sperrventil und dem Hydrospeicher 21 
liegt. Am DruckanschluS P des Umschaltventils 5 7 steht alsb 
der Speicherdruck an. Da der Hydrospeicher wahrend des Ar- 
beitsspiels mit der schon erwahnten Einschrankung immer auf 
15 den hochsten in den Druckraumen 15 der Hydrozylinder 12 .auf-* 
getretenen Lastdruck aufgeladen ist, steht bei der willkurli- 
chen Oder automatischen Betatigung des Umschaltventils 57, 
die zusammen mit der BetStigung des Steuerventils 42 erfolgt, 
der Speicherdruck zur Verfugung, urn das Ruckschlagventil 50 
20 zu entsperren. Die Wegeventile. des Steuerblocks 10 konnen wie 
bei der Ausfuhirung nach Figur 1 hydraulisch betatigbar sein, 
Es ist jedoch bhne weiteres auch eine elektrische oder mecha- 
nische Betatigung moglich. Ein Vorsteuerolkreislauf ist nicht 
notwendig . • 

25 

Auch die Ausfuhrung nach Figur 3 stimmt im Hinblick auf den 
Steuerblock 10, die Hydrozylinder 12, den Hydrospeicher 21, 
die Ventile 22, 3 0, 42, 45 und 50 mit den Ausfuhrungen nach 
den Figuren.l und 2 uberein. Mit der Ausfuhrung nach Figur 2 
30 besteht insofem die weitere Ubereinstimmung, als das Ruck- 
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schlagventil 5 0 zum Entsperren vom Hydrospeicher 21 aus mit 
Druck beaufschlagt wird, Es ist nun jedoch das Wechselventil 
53 gemalS Figur 2 durch ein Umschaltventil 75 ersetzt, das un- 
ter der Wirkung einer Druckfeder 76 eine Ruhestellung ein- 

5 nimmt, iii. der die dritte Steuerleitung 52 tnit der ersten 

Steuerleitung 54 verbunden ist. Das Ventil 75 kann durch ei- 
' nen Elektromagneten 77, der zugleich mit dem Elektromagneten 
44 des Steuerventils 42 angesteuert wird, in eine zweite 
Schaltstellung gebracht werden, in der die dritte Steuerlei- 

10 tung 52 mit der zweit^n Steuerleitung 55 verbunden ist, die 
iinmittelbar zum AnschluS 60 der Platte 26 fiihrt. Eine Entla- 
stung der Steuerleitung 55 zum Tank ist also bei der AusfQh- 
rung nach Figur 3 nicht vorgesehen, kSnnte jedoch auch da 
z.B. durch ein weiteres Umschalt ventil ermoglicht werden. 
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1. Hydraulische Steueranordhung fur eine mobile Arbeits- 
maschine, insbesondere fur einen Radlader, 

5 mit mindestens einem Hydrozylinder (12) , mit dessen Hilfe ein 
Arbeitswerkzeug bewegbar ist, 

mit einem Wage vent il (11) zur Steuerung der Druckmi'ttelwege 
zwischen einem Druckraum (15) des Hydro zylinders (12) , einer 
Druckmittelquelle und einem T&nk (27) , 
10 mit einem Hydrospeicher (21) , der uber eine Fulleitiing {20T 
mit der Druckmittelquelle verbindb^r ist, 

I 

xind mit einem Steuerventil (42) mit dem eine Verbindung 'zwi- 
schen dem Hydrospeicher (21) und dem Druckraum (15) des Hy- ' 
drozylinders (12) auf- und zusteuerbar ist, gekennzeichnet 

15 durch ein entsperrbares Sperrventil (50) , das dem Druckraum 
(15) vorgeschaltet ist und zu ihm hin offnet und das bei ei- 
ner Betatigung des Wegeventils (11) im- Sinne des Abflusses 
von Druckmittel aus dem Druckraum (15) zum Tank (27) und bei 
einer Betatigung . des Steuerventils (42) im Sinne der Herstel- 

20 lung einer fluidischen Verbindung zwischen dem Diruckraum (15) 
und dem Hydrospeicher (21) aufsteuerbar ist, 

2. Hydrauliische Steueranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daiS das Sperrventil (50) bei einer Betatigung 

25 des Wegeventils (11) i3±>er eine erste Steuerleitung (54) mit 
einem Steuersignal und bei einer Betatigung des Steuerventils 
(42) uber eine zweite Steuerleitung (55) mit einem Steuersi- 
gnal beauf schlagbar ist, und daS Umschaltmittel (53, 75) vor- 
handen sind, die in Abhangigkeit von der Betatigung des Steu- 

30 erventils (42) eine zwischen ihnen und den Entsperrmitteln 
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(51) des Sperrventils (50) verlauferxde dritte Steuerleitung 
(52.) mit der ersten Steuerleitung (54) oder der zweiten Steu- 
erleitTjng (55) verbinden. 

5 .3, Hydraulische Steueranordnung nach Anspiruch 2, dadurch. 

gekennzeichiLet, dafi das Sperrventil (50) hydraulisch 
entsperrbar ist \ind eine Steuerkammer (51) aufweist, zu der 
die hydraulische, dritte Steuerleitung (52) fuhrt, dafi ein 
Umschaltventil (53, 75) vorhanden ist, das mit dem Steuerven- 
10 til (42) betatigbSr ist, und dafi die dritte SteuerleitTing 

(52) in der einen Schaltstellung d,es Umschaltventils (53, 75) 
und bei einer Betatigixng des Wegeventils (11) im Sinne eines 
Abflusses vom Druckmittel aus dem Druckraum (15) des Hydrozy- 
linders (12) mit der hydraulischen, ersten Steuerleitting (54) 

15 und in der anderen Schaltstellung des Umschaltventils (53, 

75) mit der hydraulischen, zweiten Steuerleitung (55) verbun- 
den ist. 

4. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 3, dadurch 
20 gekennzeichnet, dafi die erste Steuerleitung (54) mit einem 

zweiten Druckraum (18) des Hydrozylinders (12) verbunden ist.. 

5 . Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 3 , dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Wegeventil hydraulisch durch Beauf- 

25 schlagung mit einem Vorsteuerdruck betatigbar ist und dafi der 
Vorsteuerdruck auch in der ersten Steuerleitung ansteht . 

6. Hydraulische Steueranordnung nach einem der .An sprue he 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafi ein Vorsteuerolkreislauf 

30 mit einer Vers teuerolque lie (67) vorhanden und das Wegeventil 
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(11) hydraulisch durch ZuflulS von Vorsteuer61 aus dem Vor- 
steuerolkreislauf betatigbar ist uxid daS das Sperrventil (50) 
durch Zuf luS von Vorsteuerol aus* dem Vorsteuerolkreislauf 
\lber die zweite Steuerleitimg (55) entsperrbar ist. 

7. Hydraulische Steueranordnung nach einem der Anspruche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal5 die Steuerkammer (51) 
des Sperrventils (50) uber die zweite Steuerleitung (55) mit 
dem Hydrospeicher (21) verbindbar ist. 

8. Hydraulische Steueranordnung nach. Anspruch 6 oder 1, 
dadurch gekenazeichnet, dafi ein Umschaltyentil (57) vorhanden 
ist und daS die zweite Steuerleitung (55) in einer ersten 
Schaltstellung des Umschaltventils (57) mit dem Tank (27) und 
in einer zweiten Schaltstellxmg des Umschaltventils (57) rait 
einer Druckmittelquelle (21, 67) verbunden ist. 

9. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeiclmet, dalS ein Wechselventil (53) vorhanden ist, das 
im Sinne einer Maximaldruckauswahl zwischen der ersten Steu- 
erleitung (54) und der zweiten Steuerleitung (55) wirkt und 
jeweils diejenige dieser beiden Steuerleitungen (54, 55), in 
der der hohere Druck herrscht, mit der dritten Steuerleitung 
(52) verbindet. 
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